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Mapy historickych a soucasnych surovinovych zdrojti a
technologii pro vyrobu vapennych pojiv

Geodatabdze a mapy vznikly jako vystup projektu , Tradi¢ni vapenné technologie historickych
staveb a jejich vyuziti v soucasnosti“ (DF11P010VV010) financovaného Ministerstvem kultury
CR v letech 2011-2015. Na tvorbé mapy se podileli fesitelé pfijemce projektu Ing. Jan Valek,
PhD., Ing. Eva Stuchlikova, Ing. Jan Bryscejn, Mgr. Michal Panacek, Mgr. Jaroslav Rihosek, Mgr.
Petr Kozlovcev, Mgr. lva Klrkovd, RNDr. Antonin Zeman, CSc., Bc. Olga Tomanova a Ing. Tomas
Matas z Ustavu teoretické a aplikované mechaniky AV CR, v. v. i. Za dal3i pFijemce projektu
Narodni technické muzeum spolupracovali PhDr. Martin Ebel Ph.D. a Mgr. Pavel Kodera, za
Archeologicky tstav AV CR, Praha, v. v. i. spolupracovali Mgr. Jana Mafikova-Kubkova, Ph.D.,
Mgr. Iva Herichova, Mgr. Marek Suchy, Ph.D. a Mgr. Pavla Tomanova. Na doplnéni informaci
z obdobi 19. a 20. stoleti spolupracovali Du$an Capek a Zdenék Hrdina ze spoleénosti Barbora.

1. Cil mapového projektu a naplnéni cilti projektu

Jako vhodny prostfedek pro komplexni dokumentaci a prostorové zobrazeni historickych a
soucasnych surovinovych zdrojd a technologii pro vyrobu vapennych pojiv na Gzemi Ceské
republiky byl vytvofen souhrnny mapovy projekt Geodatabaze Calcarius, jehoz presentacnim
vystupem je soubor tfi specializovanych map s odbornym obsahem:

- Mapa historickych a soucasnych zdrojt surovin pro vdpenné technologie;
- Mapa karbondtovych surovin pro vyrobu vdpna;
- Mapa vdpennych technologii.

Specializovana Mapa historickych a soucasnych zdroji surovin pro vdpenné technologie je
vytvofena syntézou dostupnych informaci o lomech a mistech tézby vapence pro vyrobu
vapna a souvisejici technologie. Vybrané popisné informace jsou pfifazeny k polohové
definovanému bodu, ktery lokalizuje misto surovinového zdroje. Mapa zobrazuje vyskyt
dokumentovanych lomu a surovinovych zdrojd cirka od 12. stoleti po soucasnost. Hlavnim
atributem mapy je zjisténé ¢asové zarazeni vyuzivani horninovych lozisek z hlediska zalozeni
jejich tézby, doby provozu a ukonéeni téZzby a opusténi. Tyto informace jsou ziskany z
archivnich zdroju, literatury a ze soupisovych a mapovacich geologickych praci, které dané
surovinové zdroje popisuji. Pfesnost a kompletnost mapy je zavisla na kvalité a presnosti
dochovanych informaci a obecné plati, Ze klesa, ¢im vice je vzdalena od 20. stoleti.

Specializovand Mapa karbondtovych surovin pro vyrobu vdpna umoziuje detailnéjsi zobrazeni
lokalit na zakladé chemického sloZeni, stafi a litologického popisu kamene. Hlavnim atributem
mapy je tedy rozliSeni lomu a surovinovych zdrojl dle geologického oznaceni vapence a jeho
sloZzeni. Chemické sloZeni je uvadéno jako priimér z analyz uvadénych v publikovanych popf.
archivovanych prlizkumnych zpravach. Ve specifickych pripadech je chemické slozeni
doplnéno na zakladé vlastniho odbéru vzorkd a individudlnich analyz. Geologicka skladba je



popisovana a doplnéna na zakladé regionalnich znalosti. Mapa charakterizuje Cistotu suroviny
pomoci cementacniho indexu. Pfesnost a kompletnost mapy je dana dostupnosti pramena.

Specializovana Mapa vdpennych technologii umoziuje zobrazit vyskyt historickych peci, mis,
karbu, milifl a dalSich vapenickych zatizeni pocinaje archeologickymi nalezy ze starovéku a
raného stiedovéku a konce primyslovymi a technickymi pamatkami 20. stoleti. Kromé popisu
technologie je hlavnim atributem opét ¢asové zarazeni. Pro uréeni mista a popis technologie
byly vyuZity informace z literatury a pisemnych pramend, z Archeologické databaze Cech
(Kuna — Krivdankovad 2006), historickych mapovych dél, vlastniho zjisténi v terénu a informace
z regiondlnich muzei nebo webovych stranek zamérenych na historické ¢i technické pamatky.
Archeologické ndlezy z oblasti Moravy byly ziskdny z publikovanych pisemnych pramenu.
Presnost a kompletnost mapy je dana dostupnosti udaju.

Mapové informace jsou spravovany databazové v geografickém informacnim systému od
firmy ESRI, jejimZ vyhradnim dodavatelem v CR je firma ArcData. Mapy, respektive mapové
aplikace jsou prezentovany na internetu v rdmci sluzby ArcGIS Online.

2. Popis geodatabaze a geografického informacniho systému (GIS)

Geograficky informacni systém je zaloZen na databdzi pojmenované Calcarius, kterd byla
navrzena tak, aby umoznila zaznamenat maximum informaci souvisejicich s téZbou a oblastmi
vyskytu vapence jako suroviny pro vdpenné technologie a se zpracovanim vapence na vapno
a dalsi souvisejici technologie. Kromé téchto dvou hlavnich sméra byla databdze doplnéna i o
moznost zaznamu dalSich souvisejicich informaci jako je vyuZziti vapna, zobrazeni vazeb mezi
surovinovym zdrojem - zpracovanim - vyuZitim a pokusné byly téZz zaclenény zdznamy
souvisejici s femeslnym zpracovanim. Vytvorend databaze Calcarius tedy zahrnuje pomérné
Siroky zabér, kde hlavnim cilem bylo postihnout a integrovat celé Siroké spektrum dostupnych
informaci. Databaze Calcarius je pristupnd pro zajemce z fad vefejnosti na adrese
http://calcarius.itam.cas.cz/map/.

2.1 Popis databaze a jeji struktury

V roce 2011 bylo za ucelem vytvoreni geodatabdze a moznosti prace s prostorovymi daty
rozhodnuto o koupi softwaru firmy ESRI ArcGIS Desktop uUrovné Standard, s technologii
ArcSDE, Microsoft SQL Server 2008 a dale ArcGIS Server Workgroup Standard pro moznost
publikovani mapovych sluzeb na web. Samotna databdaze je vytvorena ve vySe uvedeném
relacnim databazovém systému Microsoft SQL Server 2008 R2, s vyuzitim technologie ArcSDE,
ktera umoZnuje pracovat s SQL databdzi v prostfedi ArcGIS, konkrétné v ArcCatalogu.
Geodatabaze Calcarius (dale jen GDB Calc) Obsahuje jednu datovou sadu prvkd, 9
nemapovych tabulek a 28 relationships, Cili relacnich vztah(. Viz. obrazek 1 Struktury GDB
Calc.


http://calcarius.itam.cas.cz/map/
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Obr. 1 Struktura geodatabaze Calcarius

Prostorova data - v datové sadé se nachazi celkem 8 tfid prevazné bodovych prvkd.

Lomy dle Soupisu lom& CSR — bodem zakreslené lomy, je? byly zpracovany
v souborném dile ,Soupis lom@ CSR“ (Vachtl a kol. 1932-1961) z 1. pol. 20. stol. véetné
uvedenych popist lomu.

Vapencové lomy — bodova tfida prvk( zachycujici lokality, kde se tézil nebo tézi
vapenec.

Technologie — bodova tfida prvkl podchycujici zejména archeologické ndélezy
technologii, které souvisely se zpracovanim vapna. Mohou to byt i objekty, jez byly
zaznamenany pouze v pisemnych pramenech.

Vyuziti — bodova tfida prvk( urcena pro lokality, kde bylo vapno pouZito k vybranému
ucelu. Nemusi se jednat jen o stavby, ale také napf. o kozeluzské dilny, hroby a dalsi
archeologické nalezy, jez dokazuji pouzivani vapna v minulosti.

Remeslnici —bodova t¥ida prvk(i zaznamenava s vétsi ¢&i mensi mirou piesnosti lokality,
ve kterych dle pisemnych pramena pUsobili lidé, jejichz pracovni ndpln souvisela
s vapnem (dopravci, vapenici, lamaci kamene, kozeluzské dilny, ad.).

Pomistni nazvy — bodova tfida prvk( obsahujici mista v krajiné, ktera odkazuji na vapno
a tim padem na historickou souvislost.

Zajmové oblasti — zatim nepfilis vyuzivana polygonova trida prvk(, kterd ploSnym
zplsobem vymezuje oblasti, jez maji vztah k vapnu.



e Vzdjemné vztahy — liniova vrstva, jeZ spojuje vybrané body vySe uvedenych vrstev a
nese informaci a o vzajemném vztahu.

Neprostorova data jsou nasledujici nemapové tabulky:

e Geologie lomU —tabulka geologicko-chemickych vlastnosti vapenc.

e Historie lom{ — tabulka se zaznamy historickych udélosti s odkazem na pisemny nebo
jiny zdroj.

e Barva kamene — tabulka vztahujici se k bodové vrstvé Soupis lom@ CSR. Uvadi barvu
kamene v souvisejicim lomu.

e VyuZiti kamene - tabulka vztahuijici se k vrstvé Soupis lom@ CSR. Uvadi vyuziti kamene
v souvisejicim lomu.

e Excerpta —informace k souboru uloZzeném ve stejnojmenném adresafi.

e Fotky — informace k souboru uloZzeném ve stejnojmenném adresafi.

e |konografie — informace k souboru ulozeném ve stejnojmenném adresafi.

e Plany —informace k souboru uloZzeném ve stejnojmenném adresafi.

e Reference —informace k souboru uloZzeném ve stejnojmenném adresafi.

Relationships neboli relace umoznuji fyzické propojeni mezi tfidami prvkd a nemapovymi
tabulkami databaze na zdkladé primarniho a ciziho klic¢e. Byly vytvotreny pouze relace typu 1:1
nebo 1:M. Typ M:N byl vynechan z technickych dlvodu, nebot ArcGIS Viewer for Flex, ktery
byl vyuzit jako pracovni editacni prostiedi pro editory projektu, neumoznuje jednoduchou
praci s timto typem relaci.

Soubory rGzného typu byly ulozeny mimo samotnou SQL databazi. Relativni cesta, popis
souboru a jeho obsahu je uveden ve stejnojmennych tabulkach, provazanych s prostorovymi
vrstvami.
e Excerpta — popisky, podrobnosti, informace z rliznych zdroji uloZzené nejcastéji ve
formatu .doc, .pdf.
e Fotky — fotografie mista, lokality, objektu, souvislosti, nejcastéji ve formatu .jpg.
e |konografie — grafické zobrazeni mista, lokality, ¢innosti, objektu, souvislosti, nej¢astéji
ve formatu .jpg.
e Plany — rGzné typy planl, dokumentace z rlznych ¢asovych obdobi nejcastéji ve
formatu .jpg.
e Reference — adresar je uréeny pro ulozeni referenci v .doc nebo .pdf formatu.

2.2 Editace, zpracovani a zobrazovani dat

Editace a revize databaze probihala v aplikaci ArcGIS Viewer for Flex, kterd je volné dostupna
ke stazeni v kompilované i nekompilované podobé. Velkou vyhodou aplikace je jeji
univerzalnost, kdy Ize v prosttedi internetového prohlizeée provadét i pokrocilejsi editace a je
mozné, s pomoci zasuvnych widgetl, webovou mapu vylepsit o fadu uzite¢nych funkci.
Editacni verze byla zabezpecena heslem a uréena pouze pro resitele projektu. Na obrazku 2 je
ukdzano editacni rozhrani vytvorené v prostiedi Viewer for Flex.



Pro zakresleni lokalit bylo vyuZito WMS sluzeb: CUZK (Ortofotomapa, Zakladni mapa CR),
agentury CENIA (Rastrové ekvivalenty vojenskych topografickych map, 2. a 3. voj. mapovani),
CGS (geologickd mapa v méfitku 1:500 000, 1:50 000). V souéasné dobé je v tomto ohledu
obrovskou vyhodou velké a stdle se rozsitujici mnozstvi volné dostupnych mapovych sluzeb
v rozsahu CR (pro nekomeréni uZiti). Pro publikaci vysledkl v zavéru projektu byla zakoupena
vektorova mapa firmy Cental European Data Agendy a. s. v méfitku 1:150 000.
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Obr. 2 Ukazka editacniho rozhrani vytvoreného v ArcGIS ViewerforFlex

Databaze geografickych informacnich systém0 maji oproti klasickym databazim vyhodu
navdzani (pomoci soutadnic) na geograficky prostor, ktery je definovany soutradnicovym
systémem. Tim je umoznéno hledani vztahl k dnesni i historické krajiné (dle dostupnych
mapovych podklad(, viz. vyse), zkoumani polohy prvki vici sobé navzajem a vytvareni novych
dat pomoci prostorovych analyz. Prostorové analyzy jsou souborem technik pro analyzu a
modelovani lokalizovanych objektll, kde vysledky analyz zavisi na prostorovém usporadani
téchto objektd a jejich vlastnosti (Hordk, 2006). Lze jmenovat napf. atributo-prostorové
dotazy na databdzi, vzdalenostni analyzy, sitové analyzy, statistické prostorové analyzy,
interpolaéni metody, mapova algebra, ad.



V mapovych aplikacich na ArcGIS Online (http://calcarius.maps.arcgis.com/home/) jsou
z uvedenych vyhod GISG vyuzZity zejména tyto funkce:
— kombinace vlastnich dat s volné dostupnymi WMS sluzbami,
— vykresleni vrstev Calcaria s rliznou symbologii pro zobrazeni rliznych atributovych
vlastnosti,
— nastroj prekryvani mapovych vrstev pro snadnéjsi porovnavani dat,
— nastroj ¢asové osy pro vrstvy Vapencovych lomu a Technologii, jez nesou informaci o
dataci nebo ¢asovém rozmezi fungovani,
— preddefinované databdazové dotazy s moznosti prostorového filtru,
— vysledek interpolaéni metody Kernel Density (rastr hustoty sledovaného jevu) pro
Vapencové lomy a Technologie,
— moznost vytvoreni mapového vystupu z databaze Calcarius.

2.3 Forma publikace map

Vyhodou geografickych informacnich systémU je zobrazeni na zdakladé prostorovych
soufadnic, jez nasledné umozZniuje zkoumdni rlznych prostorovych vztahll. S takto
zobrazenymi a strukturovanymi daty lze dale pracovat a provadét analytické ulohy, které
vedou k vytvoreni sekunddarnich dat a to takovych, které nemusi byt na prvni pohled zifejmé.
Idedlnim zplsobem, jak dovolit s daty pracovat Sirokému spektru uZivatell jsou webové
mapové aplikace. Oproti tiSténym mapam umoznuje digitdlni zpracovani dodatecné filtrovani
a porovnavani dat pomoci mnoha nastroju, které jsou vytvoreny v prostredi mapové aplikace.
Vybér vhodnych ndstrojli na zpracovani dat tak spoluvytvafi kvalitu a pouZzitelnost vystupu
mapovych aplikaci. Dalsi vyhodou digitalniho zpracovani je pak publikace na internetu a sdileni
pres webové rozhrani. To ¢ini mapy pfistupnymi pro Sirokou verejnost, umozZnuje je udrzovat
v aktudlnim stavu, pfipojovat k ziskanym dat(im jiné mapové podklady a data anebo naopak
umoziiuje vytvorena data dale sdilet jako WMS sluzby (web map service).

WMS neboli Web Map Service, v prekladu webova mapova sluzba, je softwarovy standard
vyvinuty Open Geospatial Consortiem (OGC), ktery umoziiuje sdileni geografické informace
v podobé dlazdicové mapy v internetovém prostredi. UZivatel si vybranou WMS sluzbu muze
zobrazit v tzv. tenkém klientovi, coz je online aplikace uréend k zobrazovani a praci
s geografickymi daty. Kromé klasickych nastroja (zvétSovani, zmensovani, posun, ad.) mlze
obsahovat i nékteré pokrocilejsi (napt. vybéry, editace, ad.). Jistou nevyhodou je pomalejsi
zpracovani, nebot nacitani dat i zpracovavani probiha na strané jednoho nebo vice serveru.
Prikladem tenkého klienta m(iZe byt: ArcExplorer Online, ArcGIS Online (pro vice moznosti je
potfebnad registrace) nebo celd fada webovych mapovych aplikaci (i specidlné zamérenych —
napt. aplikace Geologickd mapa 1:50 000 CGS), které umozriuji pridani cizich WMS sluzeb.
Druhou moznosti je tzv. tlusty klient, coz je aplikace nebo software, ktery pracuje na strané
uzivatele a tim padem samotna prace je zpomalovana minimalné, pouze komunikaci
s mapovym serverem pri ziskavani dat. Softwaru uréeného pro praci s geografickymi daty je
dnes nepreberné mnoizstvi s rozdilnymi funkénimi moznostmi, komeréni i volné dostupné
open source. Jmenovité jsou to napf. ESRI ArcGlIS, Integraph Geomedia, Misys, Gepro, Kristyna
GIS, Grass, Quantum GIS, ad.


http://calcarius.maps.arcgis.com/home/

Webové aplikace, jako definované mapové vystupy z projektu, byly vytvoreny v cloudu ArcGIS
Online. V rdmci jednoho prostiedi jsou sdileny struc¢né informace o projektu, WMS sluzby,
interaktivni webova mapa i specialné zamérené webové mapové aplikace. Vse je volné
pristupné na adrese: http://calcarius.maps.arcgis.com/.

Kromé trech zdkladnich specializovanych mapovych aplikaci jsou na strankach prezentovany
dals$i podmnoziny dat z geodatabaze Calcarius. Napfiklad mapova aplikace ,Vapencové lomy
dle soupisu lomd& CR“ je ¢aste¢nou digitalizaci tohoto dila, kdy byly vybrany vapencové lomy a
jejich zaznamy relevantni pro nové navrzenou databazi Calcarius.

Pro specialisty, statni spravu a dalsi odborné uzivatele jsou data, kterd tvofi specializované
mapy s odbornym obsahem poskytnuty k primému sdileni s dalSimi geografickymi
informacnimi systémy pomoci WMS sluzeb.

K pfehledu publikovanych WMS sluzeb vcetné jejich technické specifikace se Ize dostat bud®

- pres Galerii projektu Calcarius na ArcGIS Online. Adresa konkrétni WMS sluzby se
zobrazi po rozkliknuti ,Podrobnosti vybrané vrstvy“.

http://calcarius.maps.arcgis.com/home/gallery.html#c=organization&o=modified

- nebo pfimo na serveru Calcarius v prostiedi REST API ArgGIS Serveru.

http://calcarius.itam.cas.cz/arcgis/rest/services/SpecMapa
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Obr. 3 Ukazka mapové aplikace pristupné on-line ArcGISOnline


http://calcarius.maps.arcgis.com/home/gallery.html#c=organization&o=modified
http://calcarius.itam.cas.cz/arcgis/rest/services/SpecMapa

Z dlGvodu rozsiteni informaci mezi potencialni uZivatele existuje do budoucna moznost data
Calcaria zpfistupnit pres Narodni geoportdl INSPIRE. Zejména tfida prvkd ,Vapencové lomy“
spada do okruhu témat smérnice 2007/2/ES, konkrétné Nerostné suroviny. Data v takovém
ptipadé musi odpovidat implementacnim pravidlim INSPIRE.

Dulezitou je moZnost vyuziti specializovanych GIS aplikaci na chytrych telefonech a tabletech.
Specializované mapy Calcarius, vytvorené v prostfedi ArcGIS online, rozpoznaji prohlizec
pfenosného zafizeni a pfizplsobi své ovladaci prvky tomuto prostfedi automaticky. Diky tomu
Ize bez jakékoli Upravy tyto aplikace okamzité na téchto zafizenich pouzit. Nasledujici ukazka,
viz. obrazek 4, byla pofizena na mobilnim telefonu se systémem Android s instalovanym
webovym prohlizeéem Chrome. Funkéni a velmi podobné vyhliZejici je vsak i ve vestavéném
prohlizeci. Obdobné by méla fungovat i na platformé Apple los.

calcarius maps. arcgis.com, ® calcarius. maps.arcgis.com, @ : calcarius.maps.arcgis.com. @ :

Ce
Projekt Calcarius
Odborna mapa se specializovanym
obsahem

Obr. 4 Snimky obrazovky mobilniho telefonu ukazuji moZnost vyuziti mapové aplikace ArcGIS
oline v terénu.

WMS sluzby vytvorené v rdmci projektu , Tradic¢ni vapenné technologie historickych staveb a
jejich vyuziti v souéasnosti” spadaji do kategorie autorské dilo a podléhaji tudiz autorsko-
pravni ochrané dle zakona ¢. 121/2000 Sb. Poskytnutd data mlze uZivatel vyuZit pro vlastni
potfebu nebo nekomercné prezentovat na internetu. Vlastni potfebou se rozumi uziti, jehoz
ucelem neni dosazeni pfimého nebo nepfimého hospodariského nebo obchodniho prospéchu.
Prezentaci se rozumi vidy jen zprostfedkovani nahlizeni dat na internetovych strankach
uzivatele. Uzivatel neni opravnén poskytnout zprostfedkovani nahlizeni dat na internetovych
strankach jinych subjektd ani poskytnout témto subjektlim obrazy dat jinym zplsobem (napf.
pomoci svych prohlizecich sluzeb). Sirsi vyuziti vysledk(l je moZné na zékladé licenéni smlouvy
s vlastniky majetkovych prav.



3. Struktura specializovanych map s odbornym obsahem a moinosti jejich
vyuziti

3.1 Mapa historickych a souc¢asnych zdrojti surovin pro vapenné technologie
3.1.1 Vychozi informace

Jak prvotni zdroj informaci byl zvolen Soupis lom@ CSR publikovany mezi léty 1932 a7 1961
celkem v 55 svazcich (Vachtl a kol. 1932-1961). Kazdy svazek obsahuje seznam lom{ z jednoho
tehdejsiho okresu. V soupisu bylo timto zpisobem souhrnné zpracovano priblizné 60% Uzemi
Cech, Moravy a Slezska. Pouze jeden svazek byl vénovan slovenskému okresu Banska
Stiavnica. Jednotlivé svazky se v detailech od sebe li§i dle autorti a doby zpracovani, ale
v zasadé obsahuji shodné strukturované informace o lomech vcéetné jejich bodového
vyznaceni do mapy okresu. Kazdy lom ma kromé oznaceni (nazev lomu popf. oznaceni dle
katastralniho Uzemi) presné definované kategorie sledovanych charakteristik: 1 - jméno a
adresa majitele/pronajimatele, 2 — komunikaéni poméry, 3 — mistni pojmenovani kamene, 4 —
petrografické uréeni kamene, 5 — stafri kamene, 6 — barva kamene, 7 - velikost zrna, 8 — zplisob
vyskytu, 9 — rozpukdni kamene, 10 — tvrdost kamene, 11 — trvanlivost kamene, 12 -
lestitelnost, 13 — ucel pouziti, 14 — jiné moZnd poutZiti, 15 — velikost kusu, které Ize vylomit, 16
— zpusob dobyvani, 17 —rozloha lomu, 18 — mocnost skryvky, 19 — datum zaloZeni, uzavieni ¢i
necinnost lomu, 20 — pradmérna rocni tézba, 21 — stavby kde bylo kamene vyuZito. Datova
struktura geodatabdaze Calcarius navazuje na vybrané charakteristiky vapencovych lom( ze
Soupisu lom@ CSR (ndzev lomu, jméno majitele, druh lomu, stav lomu, datum pocatku a
ukonceni tézby, popis a stafi kamene, velikost lomu, vyuzZiti a stavby, kde bylo kamene
vyuzito). Data béhem prvotniho pfenosu do databaze nebyla upravovana, vyjma editace chyb
a sjednocovani terminologie. Takto ziskana zakladni databdaze byla nasledné rozsifena o lomy
vapennych surovin evidovanych v geologickych zpravach archivovanych v Geofondu CR.
Geologické zpravy uloiené v archivu Geofondu jsou cennym zdrojem informaci
zaznamenavanych od 19. stoleti az po souéasnost. Typicka zprava obvykle obsahuje mimo jiné
strucnou historii loZiska, lokalizaci a popis lomu, kterymi je loZisko otevieno, popis geologické
stavby loZiska a popis vapennych surovin, téZzenych na lozisku. Tyto Udaje jsou prezentovany
ve formé souvislych textovych celkil. Udaje z geologickych zprav byly zpracovény tak, aby
vyhovovaly definovanym kategoriim utvarené databdaze. Doplnénim Udaji z geologickych
zprav byla provedena prvni aktualizace databdze. Z dlvod( vnitfni formalni a obsahové
konzistence musela byt sjednocena terminologie a format nékterych kategorii. Tato
aktualizace mimo jiné sjednotila a doplnila geologické charakteristiky lomuU jako je jejich
stratigrafické a regiondlné-geologické zarazeni a geologické stari suroviny. Tyto informace byly
obvykle prebirany z webové aplikace Geologickd mapa 1:50 000 na internetovych strankach
Ceské geologické sluzby. Z informaci pristupnych pres portadl www.geology.cz byla téi
vyuZivana mapova aplikace Vyznamné geologické lokality.

Neopominutelnym zdrojem pro ziskani nebo mozné zpresnéni historickych udajl o existenci
otevienych loZisek hornin jsou souborna historickd mapova dila z 19. stoleti pokryvajici
zpracovdvana Uzemi, volné pfistupna pres webova rozhrani nebo dokonce WMS sluzby.
Zakladni reSerse pro vSechny lokality byla proto provedena v mapdch Il. a lll. vojenského
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mapovani a Cisafskych otiscich Stabilniho katastru. Pro sledované udaje je u téchto map
predevsim podstatné, Ze zachycuiji jak starsi historicky stav pretrvavajici bez zasadnich zmén
az do doby kolem poloviny 19. stoleti, tak i nasledné zmény a rozsifovani béhem nastupujici a
rozvinuté pramyslové revoluce. Tedy zasadni poznatky pred a v procesu nevratnych zmén.
Pfes tyto prihodné okolnosti je vSak nutné zaroven priznat, Ze rlizné zpUsoby ziskavani
horninového materidlu pro vapenickou cinnost a jeji samotné projevy byly do map
zaznamendvany pouze v nékterych pfipadech, protozZe ucel pofizovani a zplsob vytvareni map
byl jiny. | tak v nich lze vSak najit pozoruhodné informace odrdZejici vyznam a historicky stav
konkrétnich lokalit.

Takzvané Cisarské otisky Stabilniho katastru, tedy Ccistopisy prvniho soustavného
pozemkového mapovani provadéného v letech 1826—1843 v Cechach a 1824-1836 na Moravé
zachycuiji historicky stav pred pramyslovymi zménami. Diky grafickému rozliSeni druhl pldy a
pozemku, v nich najdeme podrobné vykresleni vsech vétsich tehdy fungujicich lom(. Objevuji
se i pomistni jména, ktera odkazuji na souvislosti s vapenickou Cinnosti a ziskavanim horniny
k tomu potiebné.

Mapy tzv. vojenského mapovani byly sice vytvafeny z pohledu vojensko—strategické
dilezitosti zachycovanych udaju, doklady vapenické a hornické cinnosti v nich ale také
najdeme. Il. vojenské mapovani bylo zpracovdno v letech 1836—1852 na zakladé nové vojenské
triangulace. Vedle rliznych pomistnich jmen jako ,,Weisse Stein“ nebo tfeba ,Schottergrube"
(Stérkovna) se v ném objevuje nékolik typld oznaceni pro vapencovy lom. Od pouhé zkratky
,K.B.” pres , KalkB.” ke ,Kalkbruch”, ,Kalksteinbruch“ nebo dokonce ,Marmor Steinbruch”.
Podobné je tomu i u lll. vojenského mapovani zpracovavaného v letech 1877-1880 pro Cechy
a v letech 1876-1878 pro Moravu. U néj se pro téZené zdroje vapencové horniny pouzivaji jak
zkratka ,vap.” nebo slovo ,vépenec”, tak typickd znacka lomu doplnéna popiskou ,lom*,
,vapc.” nebo ,mramor” (plvodni némecké nazvy byly prelozeny). VSechny zjisténé historické
Udaje z resSerse téchto mapovych dél jsou i s odkazy zaznamendny v oddilu Lomy historie.

Dalsim podstatnym informacnim zdrojem byly odborné ¢lanky z mnoha obor(. Jedna se jak o
historické ¢i regionalni studie tak geologicky zamérené publikace. U historickych prament se
jednalo zejména o lokalizaci lomu ¢i potvrzeni jejich existence bez konkrétniho uréeni pozice
(napf. Nachtmanova 1998, Nechvatal 1999). Studie vychazejici z archivnich pramen( jsou
cennymi informacnimi zdroji zejména pro obdobi pred pramyslovou revoluci, tedy doby, ze
které vétsSina fyzickych dlkazl o tézbé jiz ddvno zanikla (napf. Suchy 2014, Belisova 2008).
Oproti tomu, geologicky zamérené informacni zdroje poskytuji vétSinou lepsi popis horniny
(napf. Kuzvart a kol. 1983, Houzar a kol. 2006). Konkrétni vyuzité informacni zdroje jsou
uvedeny v databazi Calcarius v odkazu ¢i referencich.

Ve viceméné ojedinélych pripadech bylo provedeno ovéreni v terénu at jiz za Ucelem
lokalizace lomu, nebo odebrani vzorkd pro analyzy (vzorky byly napfiklad odebrany z lomQ
v okoli Zd4aru nad Sazavou a Nedvédic, Tuchofice, Hviidalka, Spi¢ka, Rovna u Strakonic,
Certovy Schody, Vito$ov, Miskovice u Kutné Hory a dalgich).
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3.1.2 Zpracovdni dat a jejich intepretace pfi tvorbé mapy

Zakladem mapy Mapa historickych a soucasnych zdroju surovin pro vdpenné technologie jsou
body urcujici polohu lomu zjisténou srovnanim historickych zaznamd, historickych map a
soucasné situace podchycené Zakladni mapou CR 1:10 000. Byly zpracovany ty historické
zaznamy o tézbé vapennych surovin, u kterych bylo mozné alespon pfiblizné urcit polohu a
soucasnou situaci. Pokud se v historickych zaznamech objevil Udaj o ndzvu lomu, byl danému
lomu pfifazen. V opa¢ném pripadé byl pouZit nazev soucasného katastralniho tzemi, ktery byl
pfipadné doplnén pomistnim nazvem. Na zakladé lokalizovanych bod( byla ndsledné
vybudovéna databaze obsahujici Udaje dvojiho charakteru. Zaprvé to jsou informace tykajici
se historie a Casového zarazeni lomu. Jsou to zpravidla zpravy o urcité udalosti, jakym je napf.
zalozeni lomu, zména majitele, rozsiteni tézby, ukonceni tézby, vytvoreni geologické zpravy o
daném loZisku nebo zaznamenani existence lomu v kartografickych a evidencnich dilech.
Datum téchto uddlosti je bud zaznamenano v pisemnych pramenech popf. je lze s urcitou
pfesnosti odvodit na zakladé vzniku dokumentu, ktery danou uddlost zmifiuje (mapova dila).
Zadruhé to jsou informace ze soucasnych zdrojQ, tj. zakladni parametry lomu, specifikace
téZzené suroviny a geologicka stavba daného loZiska.

Vapenné suroviny se dnes, az na vyjimky, dobyvaji v lomech ¢&i kamenolomech. Z hlediska
databaze je terminem lom minén takovy zplsob dobyvani suroviny, ktery vyrazné zasahuje do
horninového prostredi, pficemz samotny lom predstavuje prostor v horninovém masivu, ktery
se otevird na povrch, vznikly po odstranéni nezadoucich nadloznich vrstev kryjicich lozisko
(skryvky) za ucelem tézby. V nékterych pfipadech se tézba vdpennych surovin provadéla také
v podzemnich lomech. Lom se odliSuje od povrchového sbéru suroviny, ze kterého se do
budoucnosti nezachovd v terénu jasné patrny pozulstatek. Z povahy lomu jako prazdného
otevieného prostoru v horninovém télese loZiska, ktery se béhem tézby zvétsuje, vyplyvaji
jista specifika. Surovina a zpUsob téZby maji tendenci se v ¢ase ménit podle ekonomickych a
technickych moZnosti provozovatele a geologické stavby masivu. Nékteré lomy byly opustény,
protoze jiz neobsahovaly tézitelny vdpenec potrebné kvality, popf. se z ekonomického
hlediska tézba jiz nevyplatila. Pokud ale charakterizujeme surovinu v historickém lomu,
vychazime z historické zpravy, ktera popisuje vapenec, ktery uz v lomu pravdépodobné
nenalezneme. A naopak, v nékterych pfipadech mlze byt relativné obtizné odhadnout
charakter historické suroviny pouze na zakladé dochovanych hornin. Neni neobvyklé, Ze na
bohatych loZiscich vapennych surovin jsou ve vzajemné blizkosti dva a vice lomQ, z nichz
alespon jeden je tézbou aktivné rozsifovan do té miry, Ze pohlti lomy ve svém okoli. V takovém
pripadé se v mapé objevuji i znacky a popisy lomu, které dnes jiz fyzicky neexistuiji.

3.1.3 Popis vytvorené mapy a jeji vyuZiti

Zpracovanim zaznam(, které se vztahuji k tézbé vapennych surovin, byly ziskany
charakteristiky a polohy lom{. Kazdému lomu tak byl pfifazen unikatni georeferencovany bod
se strukturovanou databdzi rozsitujicich informaci véetné casovych udaja vztazenych
k existenci lomu. Timto zpUsobem byla ziskdna Mapa historickych a soucasnych zdroji surovin
pro vdpenné technologie, ktera zachycuje tézbu od stfedovéku az do soucasnosti na Uzemi
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dnedni CR. Mapa déle obsahuje aktualni informace o zakladnich parametrech lomu a
charakteru tézené suroviny. V databdzi byla ddle podchycena geologicka stavba danych
loZisek, kterd je jednim z kli¢ovych aspektl pro rozvoj vdpennych technologii dané oblasti, viz.
téZz Mapa karbondtovych surovin pro vyrobu vdpna.

PFi vytvareni databdze byly predevsim zpracovany pisemné informacni zdroje s cilem pokryt
celé tzemi Ceské republiky. S ohledem na souhrnnou evidenci lom0, existenci pisemnych
informacnich zdroji a v neposledni fadé téz ¢etnost a rozsah téZzebnich aktivit to nicméné
znamena, Ze nejkomplexnéji je zaznamenan vyskyt a popis lomG z konce 19. stoleti a 20.
stoleti. Naopak zdroje vapennych surovin, u kterych nebyl dohledan historicky zaznam, popf.
neexistuje jiny dokument, ktery by dokladal historické vyuZiti vapennych surovin, nebyly
podchyceny. To zvlasté plati u zdrojl vdpennych surovin, které byly v provozu v obdobi
stftedovéku, pfipadné raného novovéku. Stfedovéké a dfivéjsi zdroje vapennych surovin
nebyly jen presné vymezené lomy ¢i dllIni dila, ale jednalo o mista, kde byl kdmen ziskdvan
popf. shirdn. Informace také obvykle chybi o lomech, které byly v provozu pfili§ kratkou dobu
a nebyly natolik vyznamné, aby o nich byly pofizeny zaznamy. Ukonceni tézby zde ziejmé
souvisi s nizkou kvalitou téZené suroviny.

Vytvorenda Mapa historickych a soucasnych zdroji surovin pro vdpenné technologie je
kompletni z hlediska zpracovani uvedenych zdrojovych informaci. Na regionalni Grovni a
odborné vyzkumné urovni (geologické studie, archeologie) nepochybné existuje nebo bude
zjisténo mnoho dalsSich potencidlnich dat, kterd bude mozné vyuzit k doplnéni a zpresnéni
vytvorené mapy. NavrZend databazova struktura a online zobrazeni takovouto editaci po
technické strance umoznuiji.

Vyhodou vytvofené mapy je souhrnné a ptehledové zobrazeni celého tzemi Ceské republiky
ale i moznost detailniho zobrazeni regiond a pfima lokalizace lomU v rdznych mapovych
podkladech. GlISové zpracovani umozZnuje téz uzivateldm dalsi zpracovdni a hledani
vztahovych zavislosti. Napfiklad |ze mapovat mista s vyskytem vapence a s ndvaznym vyuzitim
pro stavebni technologie. Lze téZ statisticky posuzovat vzddalenosti vapennych oblasti od
vyznamnych stavebnich aktivit v minulosti. Zajimava jsou i mista a regiony, kde se vapence
vyskytuji @ omezené, popr. se vapenec nevyskytuje vibec.

Vyuziti vytvorené mapy je potenciondlné velmi Siroké. Nepochybné lze mapu vyuZit jak pro
dokumentaci soucasného stavu a institucidlni spravu, tak pro navazujici vyzkumné aktivity
v oborech ptirodovédnych (napf. Agentura ochrany pfirody a krajiny CR, spravy pfirodnich
rezervaci a chranénych krajinnych oblasti), geovédnich (napf. Ceskd geologickd sluzba),
archeologickych (Archeologicky Ustav AVCR, Praha, v.v.i., regiondlni archeologickd pracovisté),
historickych (napf. Historicky ustav AVCR, v.v.i.), etnografickych (napf. Etnograficky Ustav
AVCR, v.v.i., skanzeny a muzea v pfirodé) a stavebné historickych (zpracovatelé pasportl
staveb a sidel). Specificky a znacné prakticky vyznam ma mapa v oblasti pamatkové péce
(organy statni pamatkové péce, Narodni pamatkovy ustav), kde umozini urceni
potenciondlnich zdrojl surovin pro vyrobu vapna popf. i stavebniho kamene (napf. mramory
svrateckého krystalinika). Spravné uréeni zdroje vapenné suroviny muzZe vyrazné snizit
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potfebu analyz historickych vapennych pojiv a mize tak i pfispét ke kvalitnéjsSimu navrhu
opravnych zakrokll a nové pouzitych materidld (praxe obnovy historickych pamatek a
restarovani uméleckych dél). Mapu lze vyuZit i v oblasti turismu a to jak v oblastech
prirodovédnych, tak i v navaznosti na kulturni dédictvi a stavebni pamatky. V neposledni radé
je téZz zaznamem o regionalnim vyvoji priimyslu a navazujicich technologiich v 19. a 20. stoleti.

3.2 Mapa karbonatovych surovin pro vyrobu vapna
3.2.1 Vychozi informace

Suroviny v mapé karbondtovych surovin pro vyrobu vapna byly hodnoceny na zdakladé
chemického sloZeni. To velmi pfesné odrazi vlastnosti a i nasledné mozné technologické vyuziti
danych hornin. Lze tedy, diky nému, pomérné snadno zjistit, zda dany karbonatovy materidl
pfedstavuje vhodnou surovinu pro vypal vzdusného vapna, ¢i je naopak vhodny k produkci
pojiv s hydraulickymi vlastnostmi.

Data uvedena v této mapé byla cerpana z nékolika rozdilnych informacnich zdroja.
Nejrozsitenéjsi zdroj predstavovaly nepublikované zdvérecné zpravy z hodnoceni dobyvacich
prostor( a surovinové posudky jednotlivych loma. Tyto dokumenty jsou ulozeny v Geofondu
Ceské republiky a jsou verfejné dostupné. Shrnuji informace ziskané v rdmci predbéiného,
podrobného ¢i tézebniho priizkumu a dalSich praci provedenych v zajmové loZiskové oblasti.
Tyto dokumenty velmi ¢asto obsahuji fadu chemickych analyz, diky kterym lze hodnotit
suroviny z dané lokality. Dalsim zdrojem informaci byly publikované prace zabyvajici se
problematikou surovinovych zdrojd, v nichZ jsou taktéz ¢asto uverejnény chemické analyzy
z vybranych lozisek, napf. Vachtl a kol. (1948, 1949), Kovanda a kol (2001). Poslednim mozZnym
zplUsobem ziskani chemickych analyz pak byl pfimo odbér vzorkd v terénu a jejich nasledné
zpracovani.

Shromazdovani chemickych analyz bylo soustfedéno predevsim na ta loZiska karbonat(, kde
Ize predpokladat dostupnost daného materidlu. To je velmi pravdépodobné v lomech a
dobyvacich prostorech s probihajici ¢i neddvno ukoncenou téZbou. Seznam téZenych
dobyvacich prostor, ale i v sou€asnosti netézenych, dale i chranénych loZiskovych Uzemi,
vyhradnich lozZiskovych ploch a zrusenych loZiskovych ploch je uveden v databazi SURIS
(surovinovy informacni systém), kterd je spravovana Geofondem. Z této databdze bylo
vybrano 67 lokalit s karbondtovymi surovinami. Pravé k témto loZiskiim byly chemické analyzy
vyhledany prednostné. Dalsi analyzy pak byly doplnény ke starSim a historickym lomUm, kde
jiz nelze s jistotou predpokladat dostupnost suroviny k potencidlnimu odbéru.

Chemické analyzy ve vySe zminénych informacnich zdrojich jsou dostupné ve formé tzv.
mokrych silikdtovych analyz, které uvadi slozeni hlavnich, vedlejsich a stopovych oxid(i v dané
horniné a hodnotu ztraty Zzihanim. Pro uUcely hodnoceni karbonatl pro vyrobu vépna, byly
v tomto projektu za ucelem zjednoduseni a lepsi orientace mezi jednotlivymi vapencovymi
surovinamivybrany a dale zpracovavany jen nékteré oxidy. Jednalo se o ty, které jsou hlavnimi
nositeli vlastnosti a charakteristik dané horniny a nésledné suroviny. Byl vybran: oxid kfemicity
(Si0z2), oxid hlinity (Al>03), oxid Zelezity (Fe,03) — jakoZto oxidy charakteristické predevsim pro
nekarbonatové komponenty. Oxid vapenaty (CaO) a oxid horecnaty (MgO) jsou naopak
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zakladni slozkou karbondatd dominantné zastoupenych ve vapencich a dolomitech. Vedlejsi a
stopové zastoupené oxidy dale zpracovavany nebyly. Vyskytuji se ve velmi nizkém
procentudlnim zastoupeni a neprindseji zasadni informace o slozeni suroviny, jeji kvalité ani o
nasledném potencidlnim technologickém wvyuziti. Jednalo se o oxid titanicity (TiO2), oxid
manganaty (MnO), oxid sodny (Na;0), oxid draselny (K20), oxid fosforecny (P.0Os) a oxid sificity
(S03). Dalsim udajem, ktery byl v Mapé karbonatovych surovin pro vyrobu vapna vyuzivan, je
hodnota ztraty Zihanim, kterd uvadi hmotnostni ztratu materidlu pfi Zzihani nad plamenem.

3.2.2 Zpracovdni dat a jejich intepretace pri tvorbé mapy

V pripadé rozsahlejSich loZisek, kde je chemické sloZeni surovin kolisavé, jsou chemické
analyzy uvedené podle jednotlivych vrstev/vapencovych facii. Ty jsou typicky vyvinuté
v rozsahlejSich sedimentacnich pdanvich (Barrandien). Vznik vrstev pak odrdzi odlisné
podminky vzniku suroviny. Plati, Ze horniny zachované v jedné sedimentacni vrstvé se
vyznacuji podobnym sloZzenim a vlastnostmi, nebot vznikaly za stejnych ¢i velmi podobnych
podminek a prosly shodnym vyvojem. V databazi jsou pro né uvedeny priamérné chemické
analyzy z dané vrstvy. V nékterych lomech jsou tak uvedeny chemické analyzy pro pét i vice
vrstev v rdmci jednoho loZiska (napf. Kosof — Hvizdalka, Radotin — Spic¢ka). V pfipadé
pfitomnosti vétSich nehomogenit, cocek, jilovych a bridlicnych vioZek ¢i rohovcl v dané vrstve,
jsou rozdilné chemické analyzy uvadény bud jako samostatna vrstva vyskytujici se v loZisku,
nebo jsou zakomponovany a vedeny souhrnné s ostatnimi analyzami, nebot v téchto
pfipadech je i surovina téZena a zpracovavana jednotné.

V pripadé krystalickych vdpenci z metamorfovanych oblasti (napf. Krkonossko-jizerské
krystalinikum, Moldanubikum) jsou chemické analyzy uvddény souhrnné pro cela loZiska jako
pramér vsech dostupnych analyz (napf. Dolni Bohdikov, Rabi). Surovina zde totiz byva
relativné homogenni. Nej¢astéji se jedna o vysokoprocentni krystalické vapence s minimalnimi
odchylkami v chemickém slozeni.

Do chemického sloZeni suroviny uvedené v databazi je nutné zohlednit faktor ¢asu, ktery je
zavisly na rozsifovani tézby v daném lomu. Plati, Ze analyzovana surovina je jiz mnohdy davno
odtéZena a zpracovana. Lze vsak predpokladat, Ze v ramci jednotlivych vrstev/vapencovych
facii odkrytych v lomu nebudou rozdily v chemickém sloZeni suroviny v case vyrazné
proménlivé. Je tedy nutné sledovat geologickou stavbu loZiska a zohledfovat ji pfi sledovani a
porovnavani soucasného a historického stavu.

Podle zjisténého chemického sloZeni je moZzné odvodit vybrané technologické parametry dané
suroviny —konkrétné jeji hydraulické vlastnosti. Ty odrazi schopnost daného materialu (pojiva)
tuhnout ve vihkém prostredi ¢i pod vodou. Podle dosazeného stupné hydraulicity pak délime
suroviny na potencidlné vhodné k vyrobé vzdusného, slabé, stfedné a silné hydraulického
vapna, pripadné vhodné k vyrobé prirodniho cementu (velmi silné hydraulické pojivo). K jejich
hodnoceni se vyuzivaji tzv. vapenické a cementaiské indexy a moduly. Mezi nejznaméjsi a
taktéz nejvice pouzivané patfi hydraulicky index a cementacni index.

Hydraulicky index (HI) zaved| Spalding (1934) a udava pomeér celkové sumy oxid( SiO3 a Al,O3
k celkovému zastoupeni CaO. Podle vysledné hodnoty pak Ize suroviny klasifikovat jako
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nehydraulické (HI>0,1), slabé hydraulické (HI=0,1-0,2), stfedné hydraulické (HI=0,2-0,4), silné
hydraulické (H1=0,4-0,6) a jako suroviny vhodné k vyrobé pfirodniho cementu (HI<0,6).
_Sio, + AlLO,

CaO

HI

Cementacni index (Cl) popsal Eckel (1928). Pfi jeho vypoctu je zahrnuto vice oxidl a dalSich
parametrd, neZ v ptipadé Hl. Proto je popis hydraulickych vlastnosti suroviny timto indexem
presnéjsi a Castéji pouzivanéjsi. Vypocita se pomérem celkového zastoupeni SiO3, Al;0sa Fe;03
nasobenych odpovidajicimi koeficienty k sumé oxidu CaO a 1,4 nasobku MgO. Suroviny pak
Ize hodnotit jako nehydraulické (CI>0,3), slabé hydraulické (CI=0,3-0,5), stfedné hydraulické
(CI=0,5-0,7) a silné hydraulické (CI=0,7-1,1).

- 2.8-Si0, +1.1- Al,O, +0.7- Fe,0y
CaO +1.4-MgO

Vhodnym nastrojem pro zjisténi charakteru a sloZeni suroviny je i zastoupeni celkového
mnozstvi kalcitu — karbonatu CaCOs. To se vypocita z celkového obsahu oxidu CaO pomérem:
suma Ca0/0,56. Vysledny material |ze kategorizovat jako vysokoprocentni vapenec (100-98%
CaCO0s), vapenec (98-90% CaCOs), jilovity vapenec (90-75% CaCOs) a slinovec (75-40% CaCQOs).

3.2.3 Popis vytvorené mapy a jeji vyuZiti

Mapa zobrazuje informace o karbonatovych surovindch vyskytujicich se na tzemi Ceské
Republiky a poskytuje pfehled o jejich chemickém sloZeni a z ného vyplyvajicich vlastnostech,
geologickém stari suroviny a charakteristickych rysech daného kamene.

Obecné plati, Ze karbondatové suroviny se mohou znacné lisit svym chemickym slozenim. To
pak vyrazné ovliviiuje vlastnosti kamene a je nejvyznamnéjsim kritériem pro hodnoceni jeho
potencidlniho vyuziti. Velké rozdily pak mohou byt zaznamenany i v ramci nékterych loma,
které se vyznacuji vyskytem rliznych geologickych jednotek. Dnes je velmi Casté, Ze v profilu
jednoho lomu je odkryto a téZzeno vice vrstev, které se vzajemné liSi svym stafim, charakterem
i chemickym sloZzenim. V téchto pfipadech je nutné vzajemné rozliSovat jednotlivé vrstvy,
nebot dané suroviny jsou ¢asto vhodné k vyuZiti na zcela odlisné ucely, napf. na vzdusné vapno
vs. vapno hydraulické. Z tohoto divodu jsou v mapé karbonatovych surovin pro vyrobu vdpna
zohlednény geologické aspekty danych loZisek. Ke kazdé vrstvé je v pfislusném odkazu uveden
nazev vrstvy/vapencové facie (napf. vapence radotinské, dvorecko-prokopské nebo
vilémovické), nazev souvrstvi (napt. lochkovské, prazské, macosské), detailni petrograficky
popis kamene/suroviny, zafazeni do regionalni soustavy (nap¥. Cesky masiv), oblasti (napf.
tepelsko-barrandienskd jednotka, moravsko-slezska oblast), regiondlni ¢lenéni jednotky (napft.
Barrandien, Moldanubikum) a podjednotky (napf. Praiskd panev). Dale je uvedeno stari
kamene/vrstvy (napf. paleozoikum-devon, mezozoikum-kfida), stupen metamorfdzy, typ
sedimentacniho prostredi (sladkovodni nebo morské), stupen dolomitizace (Skala vapenec,
dolomiticky vapenec, vapnity dolomit, dolomit) a typ znecisténi (napf. Cisty vapenec, jilovity
vapenec, slinovec, vapenec s vlozkami jilovitych bridlic, grafiticky vapenec). Hodnoty
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chemickych analyz jsou v mapé karbonatovych surovin pro vyrobu vapna uvedeny pro kazdou
vrstvu v loZisku zvlast.

Kompletnost uvedenych zaznam{ zavisi na dostupnosti jednotlivych pramend, ze kterych byly
chemické analyzy a dalsi informace éerpdny. Zdrojem dat byly predevsim nepublikované
zavérecné zpravy z hodnoceni dobyvacich prostor(i a surovinové posudky jednotlivych loma.
Dale pak publikované prace zabyvajici se loZiskovou tématikou, pfipadné i analyzy ziskané na
zakladé vlastniho odbéru vzork( a individualné provedenych analyz. Tyto informace poskytly
pomérné komplexni souhrn dat, ktery byl v této mapé publikovan. Znacna pozornost byla
vénovana predevsim loZiskim s probihajici ¢i neddvno ukonéenou tézbou a chranénym
loziskovych Gzemim zaznamenanych v databdzi SURIS (CGS 2015). K témto lokalitdm se
podaftilo dohledat udaje a chemické analyzy pomérné spolehlivé. U dalSich lomU a téZzebnich
prostor s ukon¢enou tézbou, které jiz dnes nemaji loziskovy potencial, nebylo ¢asto mozné
chemické analyzy dohledat. Tato loZiska jsou v mapovém podkladu zakreslena, ale chemické
analyzy v nich ¢asto nikdy nebyly provedeny (historické lomy), nebo v dostupnych materidlech
nejsou uvedeny. Nékteré zavérecné zpravy a surovinové posudky byly taktéZ provadény za
jinym ucelem (surovina pro drcené kamenivo) neZ je vapenicka a cementarska ¢innost, a proto
neobsahuji souhrnné chemické analyzy. K nékterym lom0Um literdrni prameny zcela chybi.
Z téchto dlvodd chemické analyzy k mnohym lozZiskim nebylo moZzné doplnit.

Vedle obecného institucidlniho vyuziti zminéného u predchozi mapy spocivaji moznosti
dalsiho vyuZiti a rozvoje této databaze v potencidlu nasledného doplfiovani nové zjisténych
informaci (napf. chemickych analyz, popisu suroviny a soucasného stavu lokalit). Tyto
informace lze ziskdvat studiem starSich informacnich zdroji (napf. mistni archivy, historicka
literatura). Dal$i moZnosti ziskavani novych Udaju do této databaze je provadeéni dilc¢ich studii,
vzorkovani danych vytipovanych loma, studium v soucasnosti dostupného materidlu, ziskavani
novych chemickych analyz a dalSich informaci. Vhodné je taktéz sledovat recentni vyzkumné
a védecké prace souvisejici s touto tematikou, ze kterych Ize Cerpat dalsi dopliujici udaje.
Velkou vyhodou této databdaze je jednoduchd moznost porovnani charakteru a dostupnosti
suroviny z urcité oblasti ¢i vykazujici specifické poZzadované vlastnosti za Ucelem vyzkumnych
¢i restauratorskych praci. Mapa by méla slouzit pro vybér vhodnych a dostupnych surovin pro
vyrobu historickych vapennych pojiv.

3.3 Mapa vapennych technologii
3.3.1 Vychozi informace

Zakladem pro vznik mapy byla Archeologickd databaze Cech (Kuna — K¥ivankova 2006)
vytvofend a spravovana Archeologickym udstavem, Praha, v.v.i. Databdze eviduje
archeologické akce a hmotné a nehmotné ndlezy ¢lenéné do chronologickych komponent. Ze
souboru dat byly filtrovany zdznamy pfimo o vdpennych pecich, event. informace o
pyrotechnologickych zafizenich, nalezech vapna ¢i vapence, popf. jam s vapnem. Zaznamy
vétSinou vychazeji z prvniho pozorovani a uréeni v terénu, tudiz interpretace nemusi byt
zaloZzena na analyze materidlu. Hrozi tedy nebezpedi, Ze spojeni ndlezu s vapennymi
technologiemi neni plné prikazné.
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Opét neopominutelnym zdrojem pro ziskani historickych udaju o existenci vapennych peci,
jsou, stejné jako u zdrojli suroviny, souborna historickd mapova dila z 19. stoleti. U Cisafskych
otisk(i Stabilniho katastru se spiSe neZ skutecné oznaceni vdpennych peci objevuji jejich
doklady v podobé pomistnich jmen, napf. ,Zahumenicek wapeni Pecy”, nebo ,Kalkofen”.
Drtivou vétsinu, pro tu dobu stale jesté typickych drobnéjsich projev(l paleni vapna, ale nijak
nezachycuji, zvlasté kdyz nemély Zadny vliv na pozemkové rozliseni a rozdéleni. V mapach Il
vojenského mapovani se ob&asné objevuje jiz pfimo zkratka ,K.0.“ pro vépenickou pec.
Podobné je tomu i u lll. vojenského mapovani kde Ize zaznamenat podstatny nar(st v té dobé
nové vznikajicich Sachtovych a kruhovych priimyslovych peci (znacka kouticiho kominu).
Pozice peci je nékdy zachycena pouze znackou bez rozliseni Ucelu, napt. s popisem ,kruh” pro
kruhové pece, které mohly slouzit jak pro vyrobu vapna tak cihel. Udaje zji$téné z reerse
mapovych dél jsou pouzity v datacni charakteristice lokalit.

Dualezitym zdrojem informaci byly reSerSe v odbornych periodikach, jako jsou Pamatky
archeologické, Archeologické rozhledy, Archeologia technica apod. Dalsi reSerSe byly
provedeny pomoci internetovych zdrojd. Zvlast vyznamné jsou zverejnéné vysokosSkolské
zavérecné prace, které Casto obsahuji dfive nezpracovany a nepublikovany materidl. Ve
zdrojovych dokumentech jsou vétSinou vapenické objekty podrobné popsany a
interpretovany, chronologicky zarazeny a uvedeny do kontextu nalezisté (archeologické
lokality).

Pro lokalizaci peci 19. a 20. stoleti byl vyuZit archiv spolku Barbora a muzea skanzenu tézby a
zpracovani vapence v Solvayovych lomech. Dopliikové uUdaje byly cerpany z publikaci
zabyvajicich se vyvojem vapenictvi (Lanik — Cikrt 2001, Matouskova 1995).

Vydané pisemné prameny byly pro obdobi stfedovéku (pfiblizné do 16. stoleti) systematicky
excerpovany predevsim prostfednictvim standardnich edi¢nich fad (CDB, RBM, CIM, aj.; viz
bibliografie in Suchy 2014). Od 14. stoleti pfibyvd dochovanych relevantnich pisemnych
prament (zejména méstskych knih), jejichZ edi¢ni dostupnost naopak klesa. Proto byly reserse
pro $iri oblast Cech a Moravy omezeny (vedle pramennych edic) na sekundarni odbornou
literaturu, kterd na zakladé archivnich pramen( zpfistupriuje informace o mistnich vapenkach
(zejména v méstském prostredi). Systematicky prizkum nevydanych prament byl omezen na
Prahu a okoli, kde bylo mozno nejen doplnit prazskou topografii publikovanou pro prelom 14.
a 15. stoleti W.W. Tomkem (1855-1901), ale ziskat i informace mladsi (do 1. pol. 16. stoleti).
Daraz byl kladen mj. i na osoby jednotlivych femeslnikd, ktefi byli s danymi vdpenickymi
procesy Ci provozy spojeni (vapenici, povoznici, etc). Pfesnost takto ziskanych informaci kolisa
od obecné informace o existenci méstské vapenky po jeji presnéjsi umisténi (napf. pfi dané
méstské brané ¢i u vodniho toku). V idedlnim pripadé Ize kombinovat riizné prameny, které
pak umozni sledovat existenci ¢i ¢innost vapenického centra v rizné dlouhém ¢asovém uUseku,
co? je pripad mj. pravé pozdné stredovékého prazského soumésti (k typologii prament a jejich
interpretacnim moznostem Suchy 2015).
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3.3.2 Zpracovdani dat a jejich intepretace pfi tvorbé mapy

Nejstarsi archeologicky doloZzené technologické objekty jako pfimé doklady vyroby vapna na
nasem Uzemi (Thér — Droberjar 2009) pochdzeji z doby fimské a nejmladsi jsou zaznamenané
v neddvné minulosti. BEéhem tak dlouhého ¢asového obdobi se technologie vyroby vapna a
Skala jeho uZiti vyrazné meénila. Pravdépodobné nejstarsi technologii je paleni pomoci
,milifovani“. Timto zplsobem bylo zfejmé vyrdbéno prvni vapno na Blizkém vychodg,
udrZovalo se vSak pro maloobjemové vypaly paralelné s moderné;jSimi technologiemi az do
soucasnosti. V pokrocilejSich dvouprostorovych pecich je palivo oddéleno od vsadky klenbou.

Doklady prvnich technologickych objektd v podobé zahloubenych jam se stopami procesu
paleni zstaly dochovany jen vyjimecné, stejné tak konstrukéni prvky peci. Nalezy predstavuji
spiSe destrukce zatizeni (zficené klenby a vymazy) doprovdzené zbytky suroviny nebo
produktu. Problematickd je identifikace jdmovych (polnich) vapenickych peci dokladanych
¢asto ,vapnitymi“ vrstvami v pyrotechnologickych objektech na zakladé vizualniho
pozorovani. V pripadé starsich vyzkum{, kdy nebyly provedeny analyzy ,vapnitého” materidlu,
mohou byt tedy interpretace zavadéjici. ,,Milifovani“ nezanechava vyrazné stopy, projevit se
muze zvrstvenim sedimentu odrazejicim stfidani vrstev suroviny a paliva v jednoprostorové
jamé. (Vapenicka) pec mize byt také uréena podle morfologickych znak( jako je tvar objektu
nebo pritomnost reliktd klenby a vymazu stén. Naopak u mnoha archeologicky zjiSténych
objektl nebyla spojitost s vyrobou vapna hleddna a tudiz ani identifikovana.

Omezeni pfindsi samotna archeologicka evidence, ne vidy archeologové rozpoznavaji, o jaky
typ pece se jednda, v tom ptipadé jsou oznacovana jako pyrotechnologicka zafizeni. Voditkem
mlze byt nalez produktu (vdpna) nebo suroviny (vdpence) ve vyplni zaniklych objektd.
Bohuzel, ale jen zcela vyjimecné byly pfi vyzkumu zpracovany analyzy takového materialu, a
tak je v mnoha pripadech urceni nejisté. Pfinosnd je informace z pisemnych zprdv, které
dokladaji, Ze v jednom zafizeni mohlo byt stfidavé paleno vdpno a cihly. Ve skupiné
archeologicky doloZzenych zafizeni na zpracovani vapna je odhadem podchyceno 60 — 70 %
objektl jednoznacné uréenych i s jistou mirou pochyb. Pro obdobi raného novovéku a
industridlniho obdobi bylo ¢erpano z mapovych dél, jsou zde uvedeny i stojici objekty funkéni
jesté ve 20. stoleti. Pfes zkuSenost ze zahranici a vypovéd' ikonografickych pramend, mame
v Ceské republice archeologicky evidovano jen minimum karb( a vdpennych mis.

Zména technologie probihajici od vrcholného stfedovéku se projevuje i v archeologickych
nalezech. Z tohoto obdobi nachazime relikty peci s pevnou zdénou konstrukci
(komorové/sachtové pece). | v tomto pfipadé neni vylouceno, Ze jedna pec mohla byt
vyuZivana jak k pdleni cihel, tak i vapna. Industridlni obdobi zna¢né zménilo konstrukci
vapenek a jejich umisténi. Zakladem uspéchu byla dopravni obsluznost, tedy prevaziné
Zelezniéni doprava, ktera zajistovala odbyt vapna ale téz pfisun paliva (uhli). Konstrukce
vapenek se od poloviny 19. stoleti ménila s ohledem na rychle se rozvijejici chemicko-
technologické poznatky v oblasti vyroby vapna a zejména pak cementl. Vapenky se
pfizplsobovaly vy$sim mnoZstevnim narokim na vyrobu, druhim paliva a zpusobu jejich
spalovani. Stavély se Sachtové pece s kontinudlnim provozem na uhli, které se smichalo
s vapencovou vsazkou a horelo pfimo v peci, anebo s vnéjsim topenim na uhli popt. dievo a
jind paliva. Tento typ Sachtovych peci se postupné zdokonalil a je pouZivan i dnes spolecné
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s rota¢nimi pecemi. Vapno se téz palilo v kruhovych pecich, které byly rozsifeny od roku 1868,
kdy byla uvedena do provozu kruhova pec v Prerové dle patentu B. Hoffmanna, tzv. Hofmanka.
V Ceském prostredi byly znamy téz pece od prof. Jifiho Pacolda z tfeti tfetiny 19. stoleti.
V castech republiky, které byly méné zasazeny priimyslem, se vapno dale palilo v mensich
tradi¢nich pecich az do prvni poloviny 20. stoleti.

Obdobi provozu evidovanych vdapenickych objektl je ramcové vymezeno v popisném poli
,datacni zarazeni”. Zakladem chronologického €lenéni je soucasny koncensus ARUP uzivany
pro ADC. Ciselny Gdaj v poli ,stoleti“ se vaie k (nejstarsi) zmince o objektu v pisemnych
pramenech nebo k jeho uvedeni v historickém mapovém dile. U objektl archeologicky
doloZenych pak vymezuje spodni h ranici jeho existence, pokud ji pfimé nebo nepfimé metody
datovani umoznuji definovat. Ve vyjimecnych pfipadech je zachycen presny rok vzniku ci
zaniku objektu (v popisném poli,,rok (od)*, popF. ,rok (do)*). Casové zatazeni technologickych
objektll nestandardnim zpUsobem a zapis udalosti umoZnuje textové pole ,poznamka
k dataci”.

3.3.3 Popis vytvorené mapy a jeji vyuZiti

Na mapé vapennych technologii najdeme udaje o historickych dokladech technologii
spojenych s vyrobou a zpracovanim vdpna — tedy vapennych pecich, militich, karbech a
podobné. Cerpdno bylo pfedevsim z archivnich a archeologickych pramend. Vzhledem k jejich
povaze se jedna o doklady jiz zaniklych objektli, datovanych do obdobi mladsiho pravéku,
stfredovéku a raného novovéku. Z industridlniho obdobi (tedy od 19. stol.) evidujeme jiz
dochované objekty, ¢asto pamatkové obnovené a udrzované.

ProtoZe bylo ¢erpano z pramend archivnich nejen ve smyslu historickych, ale i z archiv(
starSich archeologickych vyzkumu, nebylo vidy mozné objekt presné lokalizovat, v tom
pripadé je udana pfiblizna poloha a uvedena mira presnosti.

Mapa usnadnuje komparaci vztahu lidskych sidel, lomU a zafizeni na zpracovani vapence a
vadpna v pribéhu ¢asu. D4 se konstatovat, Ze umisténi peci se v mladsSim pravéku a stfedovéku
méni a tuto zménu mlzZeme ddat do souvislosti s intenzitou vyuzivani vapennych technologii,
predevsim s rozvojem stavebnictvi. Na jedné strané se vapenické pece nachazeji v blizkosti
loma (typické napfriklad pro 13. stoleti), na strané druhé se vyskytuji v blizkosti — nékdy velmi
tésné - (pravdépodobné rané stfedovéké obdobi, vrcholny stfedovék, rany novovék)
historickych sidel.

Mapa vapennych technologii mlze byt naddle rozsifovana pokracujicim studiem archivnich
pramenU a ze zdrojua stale rostouci archeologické evidence. Jeji uplatnéni je opét moiné
v nékolika rovinach. Je zdrojem neopominutelnych informaci pro oblast pamatkové péce,
nebo je Siroce vyuzitelnd v oblasti vzdélavani. Velkym prinosem pro historické badani je
moznost komparace s mapami surovinovych zdroji a lomU. Pfinasi strukturované informace
o principech v budovani sidel. Neméné dllezitd je zpétna vazba do archeologie, kde, jak se
ukazuje, bude muset byt vénovdna vétSi pozornost interdisciplindrni spolupraci pfimo
v terénu.
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